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Wprowadzenie

Zrozumienie zachowania ptyndéw podczas napelniania butelek, ktory jest czesto
ostatnim etapem produkcji, jest bardzo wazne. Do obliczenia problemu
napetniania zostata wykorzystana obliczeniowa mechanika ptynow CFD (ang.
Computational Fluid Dynamics).

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy inzynierskiej byla analiza procesu napeiniania butelek.
Zakres pracy obejmowal: przygotowanie modelowanej geometrii, naniesienie
siatki obliczeniowej, ustalenie warunkoéw poczatkowych i brzegowych, wybranie
odpowiednich modeli oraz metod obliczeniowych.

Czes¢ teoretyczna
Omoéwiono szczegdlowo proces powstawania pgcherzy, formowania piany oraz
opisano proces napeiniania. Przeglad artykutéw naukowych i1 odpowiednie
symulacje wskazywaly mozliwo$ci wystepowania negatywnych efektow podczas
napelniania m.in. wyboczenie strumienia, rozpryskiwanie cieczy, porywanie
powietrza.
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Rys. 1 Struktura pgcherza Channel

powstajacego przy
formowaniu piany.

Wyniki

Rozwazono pi¢¢ przypadkdéw catkowitego napeiniania butelki, w ktérym kazdy z proceséw
w mniejszym badz wigkszym stopniu wykazywat efekt pienienia. Ponizej zilustrowano
najbardziej korzystny przypadek dozowania ptynu, w ktorym zjawisko powstania piany byto
najmniejsze, a czas procesu najkrotszy. Butelka byta napelniania strumieniem zmiennym
W czasie, przy uzyciu dyszy wylotowej o najwigkszej srednicy.
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Rys 2. Rozktad utamka objetosciowego wody.

Whioski

Celem ponizszej pracy bylo ustalenie najkorzystniejszych warunkéw prowadzenia procesu
nalewania. Zmniejszenie Srednicy dyszy nalewajacej, powodowato wigksze pienienie ptynu.
Z drugiej strony badano wptyw predkosci dozowania. Dla dwoch przypadkow predkosé byta
zmienna w czasie, a w pozostatych stata przez caty okres trwania procesu. Wykazano, ze przy
poczatkowo matym strumieniu ptynu, mozna byto unikna¢ znacznego rozprysku cieczy o dno
naczynia. W efekcie mozna bylo zwiekszy¢ strumien cieczy zaraz po osiggnigciu wysokosci
koncowki dyszy nalewaka, skracajac przy tym czas nalewania. Wazne jest, aby podkresli¢, ze
dysza dozujaca powinna znajdowac si¢ blisko dna butelki.




